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 های توزیع نیروی برقمدیران عامل محترم کلیه شرکت 

های کابل خودنگهدار ابلاغ دستورالعمل تعیین الزامات، معیارهای ارزیابي فني و آزمون های مفصل موضوع:

 فشارضعیف

 و احترام باسلام
 و فنم  اهزيمرب  مميرههمر  اعزاممر،  تميمي » دسمووهاعما ( 1) شماره  ويرايش پيوست به
آلا، شمکهه يمرا   تخصصم وهيکا دهکه « های کابل خودنگهدار فشارضعیفمفصل هر آزمون
 و هر  توزيمع نيمرو  بمر شمرکت پژوهشمار  نيمرو  ايم  شمرکت )موشه  از ناريندگرن توزيع 
 و هعريمت و يهسمرن هويمه ايجمرد منظوه به است  گرفوه قراه تصويب و برهس  موهد( گرنسرزند

 .گرددم ابلاغ  تجهيز  يا آزمون انجرم و تحوي  خريد  انوخرب   نحو دهمفرد آن  بهرهگير 
 صلاحيت تأييد گواه  دهيرفت و کرلا اي  توعيدکنندگرن آمردگ  منظوه به است ذکر به لازم

 مرهه شش زمرن  مهلت بر فو  دسووهاعما  اعزامر، هعريت توانير  شرکت برزهگرن  فن  کايوه از

 تجهيمز ريمدخ  اي  از پسمقوض  است ترتيک  اتخرذ فرمريند  .برشد م  الاجرا لازم ابلاغ ترهيخ از
خصوص  بر مکنر  دسووهاعما  ابلاغ  انجرم گرفوه و هرگونه نقطه نظرا، و پيشنهردا، دهمذکوه 
   ممرونت اهسرل ناريند.يو هاهکر  شکهه ا  ها به دفور مهندس مفرد آن

ضممممانرن مممممو  کرممممم  ايمممم  دسممممووهاعما  ده سممممريت تمممموانير بممممه نشممممرن  
www.tavanir.org.ir/dm/dmnezarat برشد.قرب  دهيرفت م  هردسووهاعما  قسات 

 

  

 رضا پیرپیران حمید

 معاون هماهنگي توزیع  

 
 رونوشت: 

مفاد  تيجهت استحضار و  ابلاغ به شوراي ارزيابـی و مطابقت با استانداردهاي تولید، به منظور رعا ،یو منابع انسان ـقاتیمعاونت محترم تحق  -
مطابقت با  یمربوطه در گواه شيرايها( و درج عنوان دستورالعمل همراه با شماره وکنندگان کالا )الزامات و آزموننیتأم یابـيدستورالعمل در ارز

 دیتول ياستانداردها
 رئیس محترم مرکز آزمون، بازرسی و استاندارد پژوهشگاه نیرو)آبانیرو(جهت استحضار-
 رسانی به سازندگان محترم عضو سنديکا جهت استحضار و اطلاع برق صنعت سنديکاي توزيع شبکه آلاتيراق کمیته دبیر محترم -
 شبکه يو راهبر یدفتر مهندس -

 



 

 

 

 
 )توانير( ايران برق نيروي توزيع و انتقال توليد، مديريت شرکت

 

 

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون دستورالعمل

 خودنگهدار فشار ضعيف هاي کابلمفصل
 

 

 

 شرکت توانير عيتوز یهماهنگ ه: معاونکنندمقام تصويب
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 بازرگانی شرکت توانيرکميته فنی  -

 ريشبکه شرکت توان یو راهبر یدفتر مهندس  -

 های توزيع نيروی برق شرکت -

 

 

 

 
 

 

 توزيعشبکه  آلاتيراقکميته تخصصی ــ شبکه  یو راهبر یدفتر مهندس ــ تهيه کننده: معاونت هماهنگی توزيع
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 1401 ماه مهر
  

 

  https://www.tavanir.org.ir/dm/dmnezarat :ريتوانسايت 
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 جلسات تخصصی کننده دراعضای مشارکت
ي سازنده تجهيزات هاشركت رو،يپژوهشگاه ن ي توزیع نيروي برق،هاشركتبا تشکر از نمایندگان محترم 

آلات شبکه توزیع سندیکاي صنعت برق( و شركت توانير به شرح زیر كه در مراحل مختلف )نمایندگان كميته یراق

ایي كردن این دستورالعمل با حضور در جلسات و ي تخصصي و نههايبررسنویس و انجام تهيه و بازنگري پيش

نویس اوليه این اعلام نقطه نظرات كارشناسي موجبات هرچه پربارتر شدن مطالب را فراهم آوردند. ضمناً پيش

دستورالعمل بر اساس نتایج پروژة مطالعاتي با مسؤوليت پژوهشگاه نيرو و توسط گروه پژوهشي متالورژي آن 

 است. پژوهشگاه تهيه شده
 

 شركت توانير آقاي دكتر مسعود صادقي خمامي -1
 شركت توانير خانم مهندس سارا قرشي -2
 شركت توانير آقاي مهندس نوید ریاضي -3
 شركت توانير آقاي مهندس رسول نوران -4
 رويپژوهشگاه ن اعظم باجقليمهندس  خانم -5
 پژوهشگاه نيرو خانم دكتر فریبا نقدي -6
 پژوهشگاه نيرو سعيد خاني مقانکيآقاي دكتر  -7
 آزمایشگاه صنایع انرژي)اپيل( آقاي مهندس ميثم قنبریها -8
 تهران بزرگ شركت توزیع نيروي برق آقازاده آسيه خانم مهندس -9

 شركت توزیع نيروي برق استان بوشهر زادهمهدي صالحيآقاي مهندس  -10
 برق استان بوشهرشركت توزیع نيروي  احمديآقاي مهندس صادق  -11
 شركت توزیع نيروي برق استان اصفهان مهدي پيرپيرانآقاي مهندس  -12
 شركت توزیع نيروي برق استان اصفهان پورمهدي جعفريآقاي مهندس  -13
 شركت توزیع نيروي برق استان قم معزالدین جواد صادقيآقاي مهندس  -14
 برق استان قمشركت توزیع نيروي  جانقليآقاي مهندس محمد  -15
 شركت توزیع نيروي برق استان قم خانم مهندس عفت ادیبان -16
 شركت توزیع نيروي برق استان قزوین آقاي مهندس رضا ابراهيمي -17
 شركت توزیع نيروي برق استان تهران آقاي مهندس حسين حکيم الهي -19
 گيلانشركت توزیع نيروي برق استان  آقاي مهندس هادي دوستي برحق -20
 شركت توزیع نيروي برق استان همدان آقاي مهندس عليرضا مباركي -21
 شركت توزیع نيروي برق مشهد آقاي مهندس محسن ابوترابي -22
 نتکوشركت  زاده يغن ديمجآقاي مهندس  -23
 تجربه نيبهشركت  يبروجن رجیاآقاي مهندس  -24
 پروژه پاسارگادشركت نگين  آقاي مهندس غلامحسين چراغيان -25
 پيشركت آرادكاوش آقاي دكتر احسان فکار  -26
 پيشركت آرادكاوش آقاي مهندس علي كشوري  -27
 شركت تاكو آقاي مهندس سيد محمد ميریان -28
 شركت رهشاد الکتریک آقاي مهندس حامد گرشاسبي -29
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 مقدمه
و با توجه به معيارهاي  شبکه توزیع نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات

شود. گيرندگان سند موظفند در هنگام خرید مي ابلاغ، اجراتنظيم و جهت حاضر ها، سند فني مؤثر بر عملکرد آن

اد منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسي و آن را در پيوست اسن ،1هاي خودنگهدار فشار ضعيفهاي كابلمفصل

شده، نسبت به ارزیابي و امتيازدهي  هئارزیابي فني، براساس این دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارا

 پيشنهادها اقدام كنند.

توزیع هاي كت)متشکل از كارشناسان شر آلاتیراقیيد در كميته تخصصي أاین دستورالعمل پس از طرح و ت

شده  ارائههاي توزیع، (، جهت ابلاغ به كليه شركتي سازنده و شركت توانيرهاشركت رو،يپژوهشگاه ن نيروي برق،

 است.

 هدف و دامنه كاربرد -1
هاي كابل مفصل آزمون ورید خ ،هاي كيفي در انتخاباین سند با هدف ایجاد وحدت رویه در تعيين ویژگي

سازي و شفافيت در امر توليد و خرید تجهيزات و ایجاد اسناد مناقصه، هماهنگو تهية  خودنگهدار فشار ضعيف

 است.فضاي رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده 

 محدوده اجرا -2
 باشند.هاي توزیع نيروي برق كشور ميشركت ر ويشركت توان محدوده اجراي این دستورالعمل

 استناد استانداردهای مورد -3
هاي موردنظر، به ها براي كنترل شاخصهاي انجام آزمایشمشخصات فني در این دستورالعمل و رویهمبناي 

( و IEC د برالمللي )با تأكيترتيب استانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بين 

 اند:اد قرار گرفتهاستانداردهاي زیر مورد استن و صنعتي پيشرفته است استانداردهاي كشورهاي
 

 –هاي هوایي ولتاژ پایين ، الزامات آزمون براي ملحقات جانبي دسته كابل13221-1استاندارد ملي ایران  -1

 (.EN 50483-1: 2009)معادل استاندارد  1389: كليات، 1قسمت 

–تاژ پایين هاي هوایي ولات آزمون براي ملحقات جانبي دسته كابل، الزام13221-4استاندارد ملي ایران  -2

 (.EN 50483-4: 2009)معادل استاندارد  1389ها، : اتصال دهنده4قسمت 

                                                 
1- Low-voltage self supporting cable 
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–هاي هوایي ولتاژ پایين ، الزامات آزمون براي ملحقات جانبي دسته كابل13221-5استاندارد ملي ایران  -3

 (.EN 50483-5: 2009معادل استاندارد  1389: آزمون پيرسازي الکتریکي، 5قسمت 

–تاژ پایين هاي هوایي ولات آزمون براي ملحقات جانبي دسته كابل، الزام13221-6استاندارد ملي ایران  -4

  (.EN 50483-6: 2009)معادل استاندارد  1389هاي محيطي، : آزمون6قسمت 

5- ASTM A153/A153M–16a, Standard Specification for Zinc Coating (Hot-Dip) on Iron and 

Steel Hardware. 

 دستورانجام کار -4

 روش تکميل جداول -4-1
شود. مراحل انجام مي« محاسبة امتيازات فني»و « مشخصات اجباري»بخش  بررسي مشخصات فني در دو

 ها به شرح زیر است:تکميل جداول و استفاده از آن

 ( 1خریدار در جدول شماره)، دنگهدار فشار مفصل كابل خو نوعدر ارتباط با را هاي خود خواسته

 نماید.اعلام مي برداريو همچنين شرایط و مشخصات محل نصب و بهره ضعيف

 ( 2در جدول شماره)، كند.توليد و عرضة آن ارائه مي فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة 

 الزامات و مشخصات ( الزامي است و فروشنده باید 3مقادیر قابل قبول مندرج در جدول شماره ) ارائة

ورت اجباري را با درج مهر و امضا در ذیل صفحات این جدول در پيشنهاد خود تضمين نماید. درص

 د شد. هاي بعدي انجام نخواهعدم تأمين هریک از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

 ( 4در جدول شماره)، هاي مؤثر در ارزیابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه مشخصه

شود و ستون  باید توسط فروشنده تکميل« مقدار پيشنهادي»ضرایب وزني آنها درج شده است. ستون 

د. ( تکميل گرد2-4در بند )توسط كميتة فني خرید و با توجه به روش ارزیابي تعيين شده « امتياز نهایي»

 شوند. ءصفحات مربوط به این جدول نيز باید توسط فروشنده مهر و امضا

 یروش تعيين امتياز نهاي -4-2
اي هركدام از بندهاي كيفي، كميته فني خرید باید با توجه به مقادیر پيشنهادي فروشنده بر براي تعيين امتياز

)در ادامه  دهي هر كدام از بندهاي فوقمطابق با روش ارزیابي و امتيازو ( 4)جدول شماره  دهي كالاجدول امتياز

سپس امتياز نهایي هر آیتم با ضرب امتياز تعيين شده در  .منظور نماید 100( امتيازي را بر مبناي 4جدول شماره 

بدست  100م بر يتقس ضریب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بدیهي است امتياز كل از مجموع امتيازهاي نهایي

 باشد.مي %60 حد نصاب امتياز كيفي آید.مي
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 شود.مي برداري تضمينت محل نصب و بهرههاي خريدار و مشخصامطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 1برداریبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و هایخواسته( 1جدول شماره )

 های خريدارخواسته

 خريدار خواسته خواسته نوع رديف

 نوع مفصل 1

  مفصل فولادي )مخصوص مسنجر فولادي( □

 )مخصوص نول آلومينيوم آلياژي( مفصل آلومينيوم آلياژي □

      مفصل آلومينيومي )مخصوص فازها(    □

     باشدنداشته   □    باشدداشته  □  2الکتریک در آبگواهي ولتاژ دي 2

3 
و كد  (2mm) سطح مقطع هادي

 رنگي آن

     )سفيد( 70  □     )زرد( 50  □   )قرمز( 35  □      )نارنجي( 25     □ آبي() 16 □

  )صورتي( 120  □    )خاكستري( 95   □

 عدد......................                                                                                                                  مورد سفارش              مفصلتعداد  4

 برداریمشخصات محل نصب و بهره شرايط و

ف
ردی

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

ف
ردی

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

  m حداكثر ارتفاع از سطح دریا mU(U/0U kV (2/1 )1/6/0 6( ولتاژ 5

  - رطوبت نسبي درصد  Hz 50 8 فركانس نامي 7

  m/s سرعت بادحداكثر  10  - تعداد فازها 9

  - نوع آلودگي منطقه 12  - سيستم زمين 11

  mm حداكثر ضخامت یخ   Cº  14 حداكثر درجه حرارت محيط  13

  2kW/m حداكثر شدت تابش خورشيد Cº  16 حداقل درجه حرارت محيط  15

                                                 

 شود. این جدول توسط خریدار تکميل مي -1

 شود.است كه صرفاً براي مناطق مرطوب كشور توصيه مي "بند بودنآب"مصطلح به  -2



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 فشار ضعيف مفصل کابل خودنگهدار

 21از  7 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 مهر: تهيهتاريخ 

 

 شود.تضمين می دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاریخ تکميل:

 

 نام خانوادگي مدیر: نام و

 

 امضاء

 

 

 1( شناسنامه کالای پيشنهادی2جدول شماره )

  كشور سازنده 1

  نام سازنده )نام شركت( 2

  سال ساخت 3

  كننده انحصاري و ...(رضهع -نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده )نماینده رسمي 4

  نوع و تيپ كالا 5

  جنس مورد استفاده در بدنه پليمري 6

  بنديجنس رینگ الاستومري جهت آب 7

  مشخصات ابعادي )نقشه ابعادي شامل قطر داخلي و بيروني، طول و ...( 8

  ذكر نام، كشور، تاریخ و ميزان فروشفهرست خریداران با  9

  سابقه كارخانه در ساخت این نوع تجهيزات  10

  مدت گارانتي 11

  خدمات پس از فروش 12

  اري و چگونگي آموزشهاي نصب و نگهدنحوة ارائة دستورالعمل 13

  حداكثر زمان تحویل 14

  (kg)وزن محصول  15

  UVدر برابر  هاي پليمريبخش يسازروش مقاوم 16

   مين مواد اوليه پليمريمنابع )برند و كشور سازنده( تأ 17

  آلومينيوم، آلومينيوم آلياژي(ع تأمين مواد اوليه فلزي )مناب 18

  سایر مزایاي رقابتي پيشنهادي 19

  بندينوع و مشخصات بسته 20

                                                 

استفاده  پيوستهاي شود. در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه، از برگهتکميل مي پيشنهاددهندهاین جدول توسط  -1

 شود.



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 فشار ضعيف مفصل کابل خودنگهدار

 21از  8 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 مهر: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار تضمين می

:دهنده شنهاديپنام شركت   
 

 

شركت: مهر  

 

 تاریخ تکميل:

 

نام خانوادگي مدیر: نام و  

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه رديف

 مفصل داخلجنس  1

 فولاديمفصل 

--- 

 با پوشش گالوانيزه گرم St37فولاد 

 1050آلومينيوم  مفصل آلومينيومي

 6082آلياژ آلومينيوم  مفصل آلومينيوم آلياژي

 --- بنديجهت آب درپوش 2

 الاستومري باشد. -

( و Co 135 )پذیري در دماهاي كاري بالاتحمل و انعطاف -

 و عدم تغيير شکل ماندگار  (-Co 25پایين )

 مقاومت به خستگي بالا  -

 الزامي است --- 1هاوجود غلاف پليمري براي مفصل 3

4 
كننده هادي( در مركز وجود دیواره حائل )متوقف

 مفصل
 الزامي است ---

5 
هاي در مفصل مشخصات و مقدار گریس مصرفي

 آلومينيومي و آلومينيوم آلياژي
--- 

 .و با روكش هادي سازگار باشد ليتيوميپایه  -

  Co160عدم سيلان تا دماي  و -Co 30عدم یخ زدگي در دماي  -

املاً آغشته به كداخل مفصل آلومينيومي باید مقدار گریس:  -

 .گریس باشد

 الزامي است --- عدم لغزش هادي حين كشش 6

7 

ثانيه قابل تحمل  60حداقل نيروي كشش در مدت 

توسط هادي اصلي بدون ایجاد اختلال در عملکرد 

 مفصلصحيح 
kN 

 براي سيستم مهار نول: -

  هادي آلومينيومي با سطح مقطع –فازها 

 2mm 16-150 :MBL %60 

  هادي آلومينيوم آلياژي با سطح مقطع –نول 

 2mm 25-95 :MBL %95 

 فولادي: براي سيستم مسنجر -

 مسنجر فولادي با سطح مقطع 

 2mm 16-25 :MBL %95 

 mA 5/0 ± 10 ریکتالکآزمون ديحداكثر جریان نشتي حين  8

 الزامي است --- عدم نفوذ آب به داخل كابل حين استفاده 9

                                                 

 شود(. گيرد )غلاف پليمري پرس نميلاف پليمري مفصل فولادي بعد از پرس كردن مفصل، روي آن قرار ميغ -1



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 فشار ضعيف مفصل کابل خودنگهدار

 21از  9 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 مهر: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار تضمين می

:دهنده شنهاديپنام شركت   
 

 

شركت: مهر  

 

 تاریخ تکميل:

 

نام خانوادگي مدیر: نام و  

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه رديف

 است الزامي --- هاي فلزي در برابر خوردگيمقاوم بودن قسمت 10

11 
رایط شدر برابر  هاي پليمريقاوم بودن قسمتم

 محيطي
 است الزامي ---

 پيرشدگي الکتریکي

 ≤ δ  --- 3/0پراكندگي اوليه  12

 ≤ β  --- 3/0پراكندگي متوسط  13

 ≤ 15/0 --- (Dپایداري مقاومت ) 14

 ≤ XLPE :Co 90كابل مرجع با روكش  Co (refθبيشينه دما ) 15

 ≤ λ --- 2نسبت فاكتور مقاومت  16

 محصولعلائم روي 

 --- روي محصولگذاري نشانه 17

 مفصلگذاري باید مشتمل بر نام یا علامت تجاري سازنده نشانه
، ماه و سال ساخت، سطح مقطع هادي و كد مشخصة روي بدنه

 . 1باشد مفصل
ترتيب و محل پرس كردن مفصل روي هادي باید مشخص 

  گردد.
دو طرف گيرد باید در هر طولي كه هادي داخل مفصل قرار مي

  روي مفصل درج گردد.
 سازنده و خریدار توافق با مشخصه علائم سایر شودمي توصيه

 .شود اضافه

 --- روي محصول گذاريكيفيت نشانه 18
گذاري باید به صورت فرورفته و با حروف و اعداد نشانه

 انگليسي باشد.

 --- بندي محصولبسته اطلاعات مندرج بر روي 19

 باید مشخصات شامل موارد زیر درج گردد:بر روي هر بسته 
ه، كد مشخصه، كد شناسایي كارخان ،سازندهیا علامت تجاري نام 

زن و، سال ساخت، مفصل، نوع هامفصلشماره استاندارد، تعداد 
  دهد.ناخالص، علامت فلشي كه جهت باز شدن را نشان مي

20 
 داشتن كد رنگي متناسب با سطح مقطع هادي

 1جدول  3مطابق ردیف 
 است الزامي ---

                                                 

 گذاري باید رعایت گردد.نشانههاي مربوطه، اصول الزامي طبق دستورالعمل كدینگ و پيوست -1



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 فشار ضعيف مفصل کابل خودنگهدار

 21از  10 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 مهر: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار تضمين می

:دهنده شنهاديپنام شركت   
 

 

شركت: مهر  

 

 تاریخ تکميل:

 

نام خانوادگي مدیر: نام و  

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه رديف

 
 سایر مشخصات

21 

تطابق مشخصات ابعادي ارائه شده در جدول 

هاي نوعي با نمونه ارائه شده جهت آزمون 2شماره 

 )داراي گواهي مطابقت با استانداردهاي توليد(

 است الزامي ---

 الزامي است --- دهشارائه دو نمونه از تجهيز همراه با اسناد تکميل  22

 الزامي است --- برداريارائه دستورالعمل نصب و بهره 23

24 

هاي توليد از دارا بودن گواهي مطابقت با استاندارد
هاي نوعي از شركت توانير و گواهي آزمون

هاي كالا مطابق با فهرست آزمون 1آزمایشگاه معتبر
( و اعلام زمان توليد و ایجاد امکان 5)جدول شماره 

بازدید نمایندة خریدار یا دستگاه نظارت از مراحل 
)ارائه گواهي مطابقت با  هاي جاريانجام آزمون

استاندارد براي سطح مقطع انتخاب شده توسط 
 ((1خریدار )جدول 

 است الزامي ---

25 
د نرخ خرابي قابل تشخيص در مرحله حداكثر درص

 نصب
  5/0 درصد

 5 سال حداقل مدت گارانتي از زمان تحویل 26

 10 سال حداقل مدت خدمات پس از فروش 27

28 

  بندينوع بسته

اخل كارتن به همراه جداكننده به نحوي كه د -

 بندي در طول حمل و نقل آسيب نبيند.بسته

  عدد 10حداكثر بندي نایلوني براي وجود بسته -

 2آلومينيومي و آلومينيوم آلياژي مفصل

 است الزامي ---

                                                 

 یا مورد تایيد شوراي ارزیابي توانير است. ILACالمللي عضو هاي معتبر بينمنظور از آزمایشگاه معتبر، آزمایشگاه -1

 هاي فولادي به دليل نداشتن گریس الزامي نيست. بندي نایلوني براي مفصلجود بستهو -2



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 فشار ضعيف مفصل کابل خودنگهدار

 21از  11 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 مهر: تهيهتاريخ 

 

 شود. کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 شنهادیپنام شركت 

 :دهنده

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 

                                                 

  گردند.هاي مربوط به امتياز توسط خریدار تکميل ميدهنده و ستون وسط پيشنهاددر این جدول، ستون مقدار پيشنهادي ت -1

 نظور از مقدار پيشنهادي، مقدار آخرین آزمون نوعي انجام شده است. م -2

وجه به ضریب وزني تا گردد. براي مفصل فولادي امتياز این بند بهاي آلومينيومي و آلومينيوم آلياژي محاسبه ميند فقط براي مفصلبامتياز این  -3

  شود.سایر بندها، بين آنها توزیع مي

 1( مشخصات فنی پيشنهادی و امتيازدهی کالا4جدول شماره )

ف
ردي

 

 واحد شرح مشخصه
روش 

 امتيازدهی

مقدار 
 پيشنهادی2

ضريب 

 وزنی )%(
 امتياز

امتياز 

 نهايی

1 
پارامترهاي پيرشدگي 

 3الکتریکي

δ - 

 1-3-4بند 

 9  

 

β -  9  

D -  8  

λ -  8  

refθ Co  8  

   20  2-3-4بند  - بردارسوابق فروشنده و رضایت بهره 2

3 
برداري و نگهداري و آموزش نصب، بهره

 ارائه خدمات پس از فروش ينحوه
 3-3-4بند  -

 
10   

   7  4-3-4بند   سازنده نوع ارتباط با 4

   6  5-3-4بند   و مندرجات روي آن كالابندي مشخصات بسته 5

   10  6-3-4بند   گواهي كنترل كيفيت 6

   5  7-3-4بند   گذاريكيفيت نشانه 7

 100% -  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 فشار ضعيف مفصل کابل خودنگهدار

 21از  12 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 مهر: تهيهتاريخ 

 

 

 یامتيازهای فن هنحوة محاسب -4-3
كسب امتياز منوط به ارائه  در تمام مواردي كه امتيازدهي بر اساس مقادیر ادعایي سازنده است،: توجه

 .است ورد قبولمباشد،  3و همچنين در صورتي كه مقدار ادعایي در بازه ارائه شده در جدول  مستندات معتبر مربوطه

 پارامترهای پيرشدگی الکتريکی -1-3-4

امتيازدهي  ،3براي هر كدام از پارامترهاي آزمون پيرشدگي با توجه به مقادیر اجباري مشخص شده درجدول 

 شود.به صورت ذیل انجام مي
 پارامترهاي پيرشدگي الکتریکي پارامتر در آزمونمقدار  امتياز

100 075/0 ≥ δ  یاβ > 0 

δ  وβ 
87 15/0 ≥ δ  یاβ > 075/0 

73 225/0 ≥ δ  یاβ > 15/0 

60 3/0 ≥ δ  یاβ > 225/0 

100 05/0 ≥ D > 0 

D 80 1/0 ≥ D > 05/0 

60 15/0 ≥ D > 1/0 

100 5/0 ≥ λ > 0 

λ 
87 1 ≥ λ > 5/0 

73 5/1 ≥ λ > 1 

60 2 ≥ λ > 5/1 

100 Co 60 ≥ refθ > Co 25  كابل مرجع با روكش
XLPE 

refθ 60 Co 90 ≥ refθ > Co 60 

 

 بردارسوابق فروشنده و رضايت بهره -2-3-4

 امتيازحداكثر  بردارسوابق فروشنده و رضایت بهره ردیف

 4 ارائه سابقه فروش در ایران 1

 20  گزارگزار( با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت مناقصه)مناقصهبردار رضایت بهره 2

 4 اخير( سال 5)حداكثر براي توزیع برق  كننده از شركتارائه گواهي رضایتمندي توسط شركت تأمين 3

 8 توزیع برق( شركتتحویل به موقع كالا )در مناقصات قبلي و یا استعلام از  4

 4 اسناد ارائه شدهكيفيت و كفایت  5

 .است 100. حداكثر امتياز است 60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 فشار ضعيف مفصل کابل خودنگهدار

 21از  13 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 مهر: تهيهتاريخ 

 

 

  ی ارائه خدمات پس از فروشنحوهو  نگهداری و برداریبهره نصب، آموزش -3-3-4

 امتياز نگهداری و برداریبهره نصب، آموزش ارائه نحوه رديف

 5 فارسي آموزشي بروشور ارائه 1

 15 )فيلم( فارسي زبان ارائه فيلم آموزشي به 2

 ي ارائه خدمات پس از فروشنحوه

 20 وجود نمایندگي خدمات پس از فروش در محل خریدار 3

 .است 100. حداكثر امتياز است 60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 سازنده نوع ارتباط با -4-3-4

 امتياز معيار رديف

 40  توليدكننده طرف از پيشنهاد ارائه 1

 10 ندهتوليدكندال بر نمایندگي از  معتبر ارائه گواهي 2

 .باشدمي 60كسب شده از جدول فوق به اضافه  اتامتياز یکي از متياز نهایيا

 و مندرجات روی آن بندی کالامشخصات بسته -5-3-4

 امتياز بسته بندی کالا رديف

 20 ذ رطوبت نفودارا بودن كارتن یا جعبه مناسب و پوشش نایلوني مقاوم در برابر  1

2 
 بندي و علائم روي آن:كيفيت بسته

 □( 20) عالي       □( 15خوب )         □( 10) متوسط   □( 5) فيضع
20 

 ت.اس 100حداكثر امتياز است.  60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 گواهی کنترل کيفيت -6-3-4

 امتياز گواهی کنترل کيفيت رديف

1 
 IAFیيد معتبر مورد تا ISO 9001 بودن گواهينامه دارا - كيفيت مدیریتاستقرار سيستم 

 ردد(.)لازم است مرجع صدور، مرجع اعتباردهي و روش پيگيري اصالت گواهينامه اعلام گ
40 

 باشد.مي 60امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافه امتياز نهایي، 

 گذاریکيفيت نشانه -4-3-7

در  100تا  60شده امتياز از  گذاري روي نمونة ارائهو بر اساس كيفيت و ماندگاري نشانه بسته به نظر كميته فني

 نظر گرفته شود.

 □( 100) عالي           □( 90خوب )           □( 75) متوسط      □( 60) فيضع

 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 فشار ضعيف مفصل کابل خودنگهدار

 21از  14 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 مهر: تهيهتاريخ 

 

 

 هانآزمو -5
 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

هاي بررسي ظاهري، آزمون گالوانيزه گرم، آزمون مکانيکي و آزمون دوام علائم انجام آزمون مفصل فولادي فقطتوجه: درخصوص 

 شود.مي

 بررسي ظاهري 1
ISIRI 13221-1, 

  پيوست الف

باید  بنديرینگ الاستومري آب -

 باشد.  3جدول  2مطابق ردیف 

رفي باید مطابق ردیف گریس مص -

 باشد. 3جدول  5

   

 /ASTM A153 گالوانيزه گرم )فقط مفصل فولادي(آزمون  2

A153M -16.a 

حداقل وزن پوشش روي موجود  -

 (:2g/mبر روي سطح )

 هاي ارزیابي ميانگين نمونه

 2g/m 397شده: 

  :2هر نمونهg/m 336 

خامت پوشش حداقل ض -

 )ميکرون(:

 هاي ارزیابي ميانگين نمونه

 μm 56شده: 

  :هر نمونهμm 48 

   

3 

 :مکانيکيآزمون 

نيروهاي آزمون براي آزمون مکانيکي در 

هاي براي هادي 3پيوست  9و  8جداول 

آلومينيومي و آلومينيوم آلياژي ارائه شده 

است. جهت انجام آزمون مکانيکي روي  

مفصل فولادي مشابه مفصل آلومينيوم 

و نيروي  MBL 60%آلياژي از نيروي اوليه 

 شود.استفاده مي MBL %95آزمون 

ISIRI 13221-4, 

  8.2.2بند

گونه لغزش و شکستي نباید هيچ

 اتفاق بيفتد. 
   



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 فشار ضعيف مفصل کابل خودنگهدار

 21از  15 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 مهر: تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

4 
)كلاس  1الکتریک در آبآزمون ولتاژ دي

1) 
ISIRI 13221-4,  

 8.2.3.1.3.1بند 

 عدم وقوع شکست الکتریکي -

گيري شده باید جریان نشتي اندازه -

 كمتر باشد. mA 5/0 ± 10از 
   

5 
 (:2الکتریک در هوا )كلاس ديآزمون ولتاژ 

این آزمون با روش اول و به كمک فویل فلزي 
 باید انجام شود.

ISIRI 13221-4,  

 8.2.3.1.3.2بند 

 عدم وقوع شکست الکتریکي -

گيري شده باید جریان نشتي اندازه -
 كمتر باشد. mA 5/0 ± 10از 

   

 2در دماي پایين مونتاژآزمون  6
ISIRI 13221-4, 

 8.2.4بند 

 عدم وقوع شکست الکتریکي -

 )خاموش نشدن ژنراتور ولتاژ(

گيري شده باید جریان نشتي اندازه -

 كمتر باشد. mA 5/0 ± 10از 

گونه لغزش و شکستي نباید هيچ -

 اتفاق بيفتد.

   

 ,ISIRI 13221-4 هاي استقامتمونآز 7

8.2.7 

سيکل گرم كردن، دماي در پایان  -

ها باید كمتر از دماي مرجع مفصل

 باشد. 

باید  2و  1هاي كلاس فصلم -

الکتریک در ملزومات آزمون ولتاژ دي

 هوا را برآورده كنند. 

آزمون بعد از  1هاي كلاس مفصل -

باید  ولتاژ دي الکتریک در هوا،

الکتریک در ملزومات آزمون ولتاژ دي

 kV a.c. 1 آب را البته با ولتاژ

 برآروده كنند. 

ها باید ملزومات آزمون فصلم -

 مکانيکي را برآورده كنند. 

   

 

                                                 

 .است الزامي آزمون این انجام ،1 جدول 2 ردیف در "باشد داشته" گزینه انتخاب صورت در -1

ر این حالت در صورت توافق بين سازنده دكافي نيست.  -Co 10تر استفاده شود، دماي درصورتيکه كه از مفصل در مناطقي با دماي بسيار پایين -2

 تر نيز مورد آزمون قرار گيرد. دماي انتخابي جهت انجام آزمون باید در گزارش ثبت گردد. و خریدار، محصول ممکن است در دمایي پایين



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 فشار ضعيف مفصل کابل خودنگهدار

 21از  16 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 مهر: تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

8 

 آزمون خوردگی:

تمسفر ا، این آزمون با روش دوم آزمون  3پيوست 7شود كه با توجه به شرایط آب و هوایي كشور و جدول به سه روش انجام مي

 انجام شود. گازي

 آزمون اتمسفر گازی:

شود. آزمون باید به روش روش انجام مي به دو
 سيکل است انجام شود. 500دوم كه متشکل از 

ISIRI 13221-4, 

 8،2،5،1بند 
ISIRI 13221-6, 

 8.4بند 

كه سبب  مفصلهيچ تخریبي در  -

آسيب زدن به عملکرد صحيح آن 

 شود، نباید اتفاق بيفتد.

ناسائي سازنده بر روي شعلائم  -

مشاهده  بزرگنمایيبدون باید  مفصل

 شود. 

 

  1
 

9 
 آزمون پيرشدگي محيطي )آب و هوایي(

  با هر دو روش قابل انجام است.

ISIRI 13221-6, 

8.5 

(EN 50483-6, 

8.5) 

بعد از انجام آزمون و گذشت دوره 

رایط ساعت در ش 72-24زماني 

هاي زیر باید جوي آزمایشگاه، آزمون

 انجام شوند:

باید  2و  1هاي كلاس مفصل -

الکتریک را ملزومات آزمون ولتاژ دي

 برآورده كنند. 

بعد از خروج  1هاي كلاس فصلم -

هاي فلزي از محفظه محتوي ساچمه

باید ملزومات آزمون ولتاژ 

 kVالکتریک در آب البته با ولتاژ دي

a.c. 1  .را برآورده كنند 

   

 آزمون پيرشدگي الکتریکي 10
ISIRI 13221-4, 

8.2.6 
ISIRI 13221-5 

شش مقاومت محاسبه شده در  -

 3/0 گيري اول باید حداكثراندازه

 (.δ ≤3/0) پراكندگي داشته باشد
  2

 

                                                 

  روز محدود خواهد شد. 14آزمون به  زمان نمونه اي،آزمون  جهت انجام -1

 شود.دار صفر( انجام ميگيري مقاومت الکتریکي )مزهآزمون اندا -2



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 فشار ضعيف مفصل کابل خودنگهدار

 21از  17 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 مهر: تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

هاي انجام گيريدر مابقي اندازه -

شده پراكندگي متوسط باید حداكثر 

 (.β ≤3/0باشد ) 3/0

مقاومت ميزان تغييرات فاكتور  -

باید از براي هر یک از كانکتورها 

 (.D ≤15/0)  باشد كمتر 15/0

( 0R/Rنسبت فاكتور مقاومت ) -

 (λ ≤2باشد ) 2باید حداكثر 

يشينه دماي براي كابل مرجع با ب -

 Co 90باید كمتر از  XLPEروكش 

 باشد.

 ,ISIRI 13221-1 آزمون دوام علائم 11

 9.2بند 
به سادگي  بماند وعلائم باید واضح 

 .باشدشناسایي  قابل
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 فشار ضعيف مفصل کابل خودنگهدار

 21از  18 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 مهر: تهيهتاريخ 

 

 

 آلودگی منطقهجدول راهنمای انتخاب سطح (:1پيوست )
 1( راهنمای انتخاب سطح آلودگی منطقه6جدول شماره )

 منطقه نوعی شرايط مثال سطح آلودگی رديف

 E1 خيلي سبک 1

 بيابان یا زمين خشک باز از هر دریا، km 50بيش از -
 از منابع آلودگي انساني km 10بيش از -

 در فاصله كمتر از مقادیر فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر:-

 از طرف این منابع آلودگي نباشد باد غالب مستقيماً

 و/ یا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

 E2 سبک 2

-km 50-10 ،بيابان یا زمين خشک باز از دریا 
-km 10-5 سانياز منابع آلودگي ان 

 در فاصله كمتر از مقادیر فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر:-

 از طرف این منابع آلودگي نباشد باد غالب مستقيماً

 و/ یا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

 متوسط 3

E3 

-km 10-3 ،بيابان یا زمين خشک باز از دریا 
-km 5-1 نياز منابع آلودگي انسا 

 در فاصله كمتر از مقادیر فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر:-

 از طرف این منابع آلودگي نباشد باد غالب مستقيماً

 و/ یا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

E4 

 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر: E3در فاصله بيشتر از مقادیر -

 دهدرخ مي ند ماه(چمه غليظ )یا باران ریز( پس از یک فصل انباشت آلودگي خشک طولاني )چند هفته یا  غالباً 

 دهد و/ یا باران سنگين با رسانایي بالا رخ مي

 وجود دارد ESDD3برابر  10تا  5، بين NSDD2و/ یا سطح بالایي از 

 سنگين 4

E5 
 بيابان یا زمين خشک باز از دریا، km 3در محدوده -
 از منابع آلودگي انساني km 1در محدوده -

E6 
 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر: E5در فاصله بيشتر از مقادیر -

 دهدرخ مي ند ماه(چمه غليظ )یا باران ریز( پس از یک فصل انباشت آلودگي خشک طولاني )چند هفته یا  غالباً 

 وجود دارد ESDDبرابر  10تا  5بين  NSDDو/ یا سطح بالایي از 

5  
خيلي 

 سنگين
E7 

 در همان محدوده مشخص شده براي آلودگي سنگين نسبت به منابع آلودگي و:-

 در معرض پاشش آب دریا یا مه نمکي غليظ مستقيماً

مرطوب شدن مکرر  وهایي با رسانایي بالا یا غبار سيماني با چگالي بالا در معرض آلاینده یا مستقيماً
 توسط مه یا باران ریز

 نواحي بياباني با انباشت سریع ماسه و نمک و چگالش منظم

 - ویژه 6
 نوار ساحلي جنوب كشور-
 سيمان چ وگآلودگي بسيار سنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند كارخانجات مناطقي كه در معرض -

                                                 

اراي و سطح آلودگي ویژه مطابق با نياز برخي مناطق د IEC 60815-1, 2008خيلي سبک تا خيلي سنگين مطابق با استاندارد سطوح آلودگي  -1

 اند.آلودگي ویژه تعریف شده

 نشيني غيرقابل انحلالچگالي ته -2

 نشيني نمک چگالي معادل ته -3



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 فشار ضعيف مفصل کابل خودنگهدار

 21از  19 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 مهر: تهيهتاريخ 

 

 

 هانهای آب و هوايی مناسب برای آشرايط آب و هوايی مختلف و آزمونجدول  (:2پيوست )
 هانهای آب و هوايی مناسب برای آ( شرايط آب و هوايی مختلف و آزمون7جدول شماره )

 1وريآزمون غوطه آزمون اتمسفر گازي آزمون مه نمکي شرایط آب و هوایي/منطقه
آزمون پيرشدگي 

 آب و هوایي

     منطقه ساحلي با آلودگي نمکي

     منطقه ساحلي بدون آلودگي نمکي

     منطقه صنعتي آلوده

     منطقه صنعتي آلوده همراه با آلودگي نمکي

     منطقه دور از ساحل و یا غير آلوده

     مناطق آفتابي )تشعشع ماوراءبنفش

     مناطق قطبي

  

                                                 

 شود.انجام مي ،وري در مناطقي كه آلودگي نمکي بالا استآزمون غوطه -1



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 فشار ضعيف مفصل کابل خودنگهدار

 21از  20 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 مهر: تهيهتاريخ 

 

 

 جداول نيرو برای آزمون مکانيکی(: 3پيوست )
 گذارینشانهنيروهای اوليه مورد نياز برای  (8جدول شماره )

 نوع هادي
 ثانيه 60براي  2mm 16-150 MBL 30%آلومينيوم 

 ثانيه 60براي  2mm 25-95 MBL 60%آلياژ آلومينيوم 

 
 نيروهای آزمون (9جدول شماره )

 نوع هادي
 ثانيه 60براي  2mm 16-150 MBL 60% آلومينيوم

 ثانيه 60براي  2mm 25-95 MBL %95آلياژ آلومينيوم 

 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 فشار ضعيف مفصل کابل خودنگهدار

 21از  21 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 مهر: تهيهتاريخ 

 

 

 خودنگهدار فشار ضعيفهای کابل مفصلای از نمونه(: 4پيوست )
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